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| KIbYYHU NMOJMOBU O
UWCTPAXMNBAHKY TUMCC 2023

lNpukynwakbe nodamaka 3a TMMCC 2023 odsujano ce mokom riepuoda mapm-
anpun 2023. 200uHe

1. WTa je TUMCC?

TUMCC (eHr. The Trends in International Mathematics and Science Study) je mefhyHapogHa
CTyamja KOjoM ce NpoLeryjy Yy4eHn4ka nocturHyha ns maremartmke n npupogHux Hayka. Y
OKBMpY OBe CTyamje Mepe ce nocturHyha ydyeHuka 4eTBPTOr M OCMOr paspeda OCHOBHE
wkone. OBpa3oBHN CUCTEMW KOjU YYECTBYjy MOry oanyumBatu ga nu he y ctygujy 6utn
YKIby4eHN ydeHnum obe uurbHe nonynauuje unm camo jegHa og wux. TMCC omoryhasa
ApXaBama Koje y4yecTByjy Aa mepe nocturHyha ydeHuka ns matematmke n NnpupogHmxX Hayka.

OBMM ce uCTpaxumBakeM OBJEKTMUBHO W  CTaHOApOu3oBaHO, BPMO  OCETIbLUBUM
WNHCTPYMEHTMMA, Mepe CTe4eHa 3Hara yYeHuKa y Kiby4HUM Tadykama o6pa3oBHMX LMKyca.

Mopen meperba nocturHyha yyeHuka, y TMMCC-y ce npukynrbajy KOHTEKCTyannHu nogawm ca
UUIbeM [ia ce yHanpeam KBanuTeT HacTaBe U ydena. KOHTeKCTyanHn nogauu ce npukynsbajy
KpO3 pasnuuuTe YNUTHUKE 3a YYEeHUKe, yunTerbe, AMPEeKTope LKona n poguTerse, Kojuma ce
objawraBajy nocturHyha ydeHuka. OBo nctpaxusarwe oMmoryhaesa fa ce npare TpeHOoBU
nocTUrHyha y KOHTEKCTY pasnuuntux obpasoBHUX cucTema, anv 1 Yy HauWoHanHOM
KoHTekcTy. TMUMCC Ham Takohe npyxa casHawa O nporpamMumMa HacTtaBe U y4yewa
06pa3oBHMX CUCTEMA LUMPOM CBETA W HaYMHMMA HMXOBOI UMMIIEMEHTMPahba Yy YYNOHULIN.
MehyHapoaHa komnapatmsHa npupoga TUMCC ctyanje omoryhasa gpxaBama ydecHvuama
Aa ynopefe CBOj YYMHaK y OAHOCY Ha 0bpas3oBHe cucTeme Opyrux Apxasa, noactudyhm
rnobanHu gujanor o HajborbUM Npakcama y MaTeMaTM4ykOM U Hay4YHOM 0Bpa3oBakby.



2. Peanunsauuja ncrpaxumsamwa TUMCC 2023

TUMCC ce cnpoBogu cBake 4eTupu roguHe noyeB of 1995. rognHe M HaACTOjU MepUTU
MeRyHapoaHe TpeHAoBE pa3Boja MaTeMaTUYKe U Hay4YHe MMCMEHOCTU, 06pa3oBHE NONNTUKE
N aKTUBHOCTU KOje Ce OHOCE Ha y4eHe C pasyMeBaH-EM.

Luknyc TUMCC 2023 ycnewHo je criposedeH y 157 ocHOBHUX WwKona y
Peny6nuuyu Cpbuju.




3. TUMCC okBup 3a npoueHy nocturHyha

TUMCC okBup ce cacToju U3 MmaTeMaTUYKOr OKBMPA M OKBMpA NpUpoaHMxX Hayka. U jegaH m
ApYrn cy noferbeHn Ha cadpxxajHu U KOeHUMUBHU OOMEH.

Mamemamuuku OKeup

CagpxajHu OoMeH M3 MaTemaTuke 3a YeTBPTU paspen OJHOCM ce Ha obnactu koje cy
NOKPUBEHE NCMUTMBAKEM U Ha NpOoLEHaT 3acTyNrbeHOCTH CBake 0bnacTu.

CapgpxajHy LOMEeHU M3 MaTemMaTuKe U 3aCTYNIbEeHOCT Y NPOLEeHTMMA:

CAAPXAJHU OOMEHHA MpoueHTn
Bpojesn 50%
Mepetbe nreomeTtpuja 30%
Mopaun 20%

[a 6u TayHo oarosopunu Ha 3agatke Ha TUMCC Tecty, nopea Tora WTO ydeHuumn Tpeba
3Hajy cagpxaje M3 maTtemaTuke KOoju ce TeCTOM Nnpouewyjy, oHn Takohe Tpeba ga ce
ocnawajy Ha HU3 KOrHUTMBHMX BewTuHa. OBe BelTWHe noapasymeBajy CnocoBHOCT Aa
Oupajy ogpeheHe NocTynke y AaTOM KOHTEKCTY U MpUMEYjy MX, Aa NpUMenyjy 3Hame 3a
pelaBate ogpeheHnx npobnema, Aa U3BoAe NOrnMYke 3akibyyke u aajy objawrera 3a 1e
TBpAt-€. [pBM JOMEH, YNHEHNYHO 3HaHe, MOKPUBA YMH-EHULE, KOHLIENTE M NpoLueaype Koje
yyeHuum Tpeba ga 3Hajy. Opyrm gomeH, lNMpumeHa 3Hawa, nogpasymeBa CNOCOOHOCT
yYyeHuKa Aa NPMMEHUN CTEYEHO 3HaHEe W KOHUENTyarHO pa3yMeBake Yy HU3Yy cuTyauuja.
Tpehn gomeH, 3akrbyvmBake, OAHOCKM Ce Ha JfIOMMYKO, CUCTEMATCKO pasMullIibake Koje
ydyeHnum Tpeba ga kopucte kako 6mu dpopmynucanu n obpasnoxmnu pellera 3a ogpeheHe
npobnemcke 3agatke. lNogpasymeBa n cnocOOHOCT Aa Y4EeHUK JOHOCK 3akibyyke 1 6aBu ce
CNoXeHUM ogHocuMa Mehy matemMaTuUyknm objektTuma. YueHnYHo 3Hare, NpumMeHa 3Hana
n 3akbydnBarkbe TECcTUpajy ce Yy pasnMunToM CTeneHy TeK Kaga YYeHUuu nokaxy
MaTemaTnyke KOMMNeTeHLMje Koje NnpeBasnnase cagpKajHo 3HaHE.

KOrHUTMBHM AOMEHN U3 MaTeMaTUKeE U 3aCTynIbeHOCT AOMEHA y NpoueHTuma:

KOrHUTUBHW OOMEHU MpoueHTn
YueHUYHO 3Hambe 35%
MpumeHa 3Haa 40%
3akmbyuneamwe 25%




Oksup rpupoOOHUX HayKa

CagpxajHu JOMEH M3 NPUPOAHMX Hayka 3a YeTBPTU paspen OAHOCK ce Ha obnacTu Koje cy
NOKPUBEHE NCMUTMBAKEM U Ha NpoLeHaT 3acTyNrbeHOCTU CBake 0bnacTu.

CapgpkajHy LOMEHU U3 HayKe M 3aCTynibeHOCT y NpoLeHTUMA:

CAOPXAJHWN OOMEHUH MpoueHTN
Buonoruja 45%
Ounznka 35%
leorpaduja 20%

CBaku of, oBa Tpu cagpkajHa JOMeEHa YKIbyyyje HEKONUKO rmaBHUX TeMaTckux obnactu, a
cBaka Tematcka obrnacTt ykrbydyje jegHy unu Buwe TemMa. CBaka Tema je fgarbe onucaHa
crneumMduyHNM LmrbeBrMa Koju npeactaBrbajy OdekMBaHa 3Harwa, CocoBHOCTU U BELUTUHE
Koje ce NpoLueryjy KoL yY4eHMKa y OKBMPY CBake TeMe.

CBakun UMb KOjU ce npouewyje Kof ydeHuka YeTBPTOr paspeda uma npubnmxHoO jeaHaky
TEXNHY U MOXe Ce NPOLIEHUTM Ha OCHOBY OMMO KOr 0f, TPU KOTHUTMBHA JOMEHA.

KorHutveHM gomeHn oGyxBaTajy HU3 KOFHUTUBHUX MPOLIEca YKIbYYEHUX Y YUYeHse HayyYHUX
KOHUenaTa, a 3aTuM noapasymeBajy M MPUMEHY OBUX Hay4YeHMX MOjMOBa U 3Hawba U
3aKrby4mBakb€ Y BE3N ca HMMa.

KorHntnBHa OuMeH3uja je nogesrbeHa Ha Tpu OOMEHa KOju Ornucyjy npouece MULLSbera
yyeHuka. NMpBu goMeH, YneHMYHO 3Hawe, OOHOCK Ce Ha CNOCOBHOCT yYeHuKa aa ce ceTw,
npeno3Ha, onuwie 1 NPYyXu npuMepe 3a Heke YnHeHULEe, KOHUENTe M MOCTYMKe KOoju cy
Heonxo4HW 3a YBPCTY OCHOBY Yy Hayuu. Opyrn gomeH, lNpumeHa 3Hawa, pokycmpa ce Ha
Kopuwhere CTedeHNX 3Hawba 3a ynopehusame, krnacudukaumjy 1 yodasake pasnuka rpyna
objekata unn maTepwujana; NoBe3vBake 3Haka O HAYYHOM KOHLENTy ca cneunduyHum
KOHTEKCTOM; hopmynumcare objalurera; pelaBate npakTuyHmMx npobnema. Tpehu gomeH,
3akrby4vmBame, yKIbydyje kopuwherwe fokasa 1 pasyMeBaHe HayKke 3a aHanuay, CUHTe3y U
reHepanusaumjy, 4ecTo y Herno3HaTuM cuTyauunjama n CNoXXeHUM KOHTeKCTMMa.

KOrHnTneHu gOMeHun 13 HayKke 1 3aCTynybeHOCT AOMEHa y NpoueHTnuma:

KOrHATMBHW AOMEHHW MpoueHTN
YurbeHNYHO 3Hambe 35%
MpumeHa 3Hama 40%
3ak/byunBatbe 25%




4. Yyewhe Bawe wkone y TUMCC-y 2023

TUMCC mehyHapogHO ncnutmMBame nogpasymeBa ogpeheHe ctaHaapan3oBaHe npoueaype.
Mogauu ce npukynrbajy n3 pasnuuantux mssopa: TMIMCC nnejepa (TectoBa 3a YYEHUKE) U
KOHTEKCTyanHux ynutHuka (YNUTHUK 32 OMpeKkTopa LKone, YNUTHUK 3a yunuTterbe, YNUTHUK
3a YYeHuKe 1 YNUTHUK 3a poauTerbe).

NMopaumn o yyewhy Balle wKone:

Bpoj ogerbera koju je ysopkosaH: 2 (102002, 102004)
YkynaH 6poj yuyeHuka y ogerbery / 6poj TeCTMpaHUX yYyeHuka:
102002: 32/ 24

Bpoj onpaBgaHo oacyTHUX yveHuka: 8

Bpoj yueHwuka 6e3 carnacHocTu pogutersa: 0

Bpoj nckrbydeHux ydyeruka: 0

102004: 31/ 28

bpoj onpaBgaHo oAcyTHUX yyeHuKa: 3

Bpoj yyeHuka 6e3 carnacHocTu pogutersa: 0
Bpoj nckreyyeHmx yyeHuka: 0



I MTOCTUTHYHA YHEHUKA

5. NMpoceyHo nocTurHyhe yyeHmka ns matemaTtuke

MehyHapogHu npocek TUMCC nocturHyha yyeHuka: 503 noeHa
MpoceyHo nocturHyhe yyeHuka y Cpbuju: 523 noeHa
[MpoceyHo nocturHyhe yyeHuka ose wwkorne: 573 noeHa

HajHwxun 6poj noeHa y 0Boj WwKosnu nsHocu: 458.3 noeHa

Hajsuwwn 6poj noeHa y 0Boj LWKonn n3Hocu: 666.6 noeHa

6. NMpoceyHo nocTurHyhe yyeHuka u3 npupoagHMX Hayka

MehyHapoaHun npocek TMIMCC nocturHyha yyeHuka: 494 noeHa
lMpoceyHo nocturHyhe yyeHuka y Cpbuju: 510 noeHa

[MpoceyvHo nocturHyhe yvyeHuka ose wkone: 561.3 noeHa
HajHwxn 6poj noeHa y oBoj Wwkonu naHocu: 410.2 noeHa

Hajsuwmn 6poj noeHa y 0BOj KoM n3Hocu: 657.4 noeHa



Il MEBYHAPOOHE PE®EPEHTHE
BPEOHOCTU TUMCC 2023

MocTurHyha yyeHuka npukasyjy ce W WHTeprnpeTvpajy M Ha OCHOBY MeRyHapogHuX
pedepeHTHUX BPEAHOCTMW.

[MocToje yeTupu HMBOA pedepeHTHNX BPeaHOCTHU:

e HanpeaHu HMBO (625 noeHa),
e BUCOKM HMBO (550 noeHa),

e cpeakun HUBO (475 noeHa),

e Hu3ak HMBO (400 noeHa).

7. MehyHapoaHe pedepeHTHe BpegHoctn TUMCC 2023 —
MaTemMaTuka

625 noeHa — HanpegHn meflyHapoaHu HUBO

YueHuuyu moey Oa usabepy u nosexy uHgopmayuje kako bu rnpumeHunu odzosapajyhe
onepayuje 3a pewasare rnpobnema. Mory fa Tymade pesynrtare padyHawa farte y
KOHTEKCTY npobnema, ga bopmMynumily pasnuumre nspase n obpacue 1 na noBexy pasriomke
n geummane.

Mory pna npoueHe W MOBeXy Mepe, MNpUMMEHe 3Hawe O [OBOOMMEH3UOHANHUM W
TPOOMMEH3MOHANMHMM 00nuuMMa, npenosHajy jegHocTaBHe OCOOWHE nuHWja K yrnoea u
NoKa)xy OCHOBHO pa3yMeBar-€ NoBpLUNHE 1 0buMa Kop jeqHOCTaBHUX 0brnnka. YyeHuum mory
Aa Tymade nogartke v AoHOce oanyke O nogauumMa y pasfiMduTuM KOHTEKCTUMA.

Y4yeHuum Mory ga noBexy Buwe ocobmHa 6pojeBa kKako 61 peLunnn CnoxeHuje TekcTyanHe
3agaTtke Koju ykrbydyjy uene 6pojese. OHM MoOry oa vHTEpnpeTupajy pesynrarte Aerbewa,
yKibydyjyhn n oHe ca octaTkom, kako 6u ganu ogrosapajyhm oaroBop y 3aBMCHOCTU OA
KOHTEKCTa 3ajaTtka. Y4yeHuMun MOry [a peluaBajy jeQHOCTaBHE jedHadYnHe Koje YKIbydyjy
HenosHaTy n dopmMmynuwy mspase. OHM MOry fa npuMekbyjy NpaBuio MHOXeEHa Kako 6u
Hawnm 6poj y HM3Yy. YuyeHuum Mory ga Kopucte MHTepakTuBHy Tabeny BpeaHOCTU Kako 6u
ogpeaunu n onucanu npasuna Koja ce Tudy cabvpana, MHOXeHa Unn BULLIKOBA.

YyeHnum mMory Aa npenosHajy oCoGMHe NPOCTUX MHOIOYrnoBa, Aa HaupTajy MHOroyrao Koju
ncnywaBa 3agaTte YCrioBe U MOBEXY TPOYIToBe ca hurypom HenpasBuHor obnvka.

Y4yeHuum Mory ga npencrase nogaTtke Ha NIMHMJCKOM rpadduMKoHy 1 ogpene Hajoorbm HaumH
npukasa 3a gatu ckyn nogartaka. OHM Mory ga Tymade nogartke Kako 6w ogpeaunu koja



nuTaka ce Mory NocTaBUTU Ha OCHOBY Nogartaka y Tabenu, Aa nonyHe Tabeny n3 HaBeaeHNX
nocmaTtpara 1 peluaBajy croxeHuje npobneme.

550 noeHa — Bucokn meljyHapoaHn HUBO

YyeHuyu nosesyjy koHuenme unu npedcmase y wupum KoHmekcmuma. Mory aa npumeHe
3HaH€ 0 CBOjCTBMMA Lenux bpojeBa kako 6u gownu ao pewemna. Pasymejy 6pojeBHe npase,
MHOXEH€e, [Aerbehe, 3aoKpyribuBawe 0OpojeBa M onepauunje ca pasnoMmumma u
Aeunmanama. Y4eHuun Mory ga peluaBajy 3agatke Mepensa y pasfiMyunTum KOHTEKCTMMA.
Mory ga noBexy [OBOAMMEH3WOHanHe obnunke ca Henos3HaTUM TPOAUMEH3NOHANTHUM
durypama n NOKaxXy OCHOBHO padyMeBaw-€ yrnoBa. Y4YeHuum Mory pga Tymade
KapakTepucTMke npeacTaBfbaka Nogataka WM MpuKkaxy nogaTke Ha  pasnnyutum
rpauKoHnMa.

YyeHuum Mory aa MHOXe 1 aene TpoundpeHe bpojese ca jeaHoundpeHnum n ga cabupajy ca
BULLE 04 ABe undpe Ao YyeTsopoundpeHnx bpojesa, kao 1 aa ogysnmajy 4o YetTupu umdpe.
Y4yeHuum Mory aa o3HadaBajy pasnuuuTe nogartke Ha 6pojeBHOj NpaBoj, yKibyyyjyhu oHe Koju
cagpXe BpegHOCTM MecTa M pasgarbmHe. Mory ga npenosHajy napHe u HenapHe 6pojese,
aenvoue N gerbeHvke. YdyeHuum Mory a npenosHajy, onucyjy n npumemnyjy obpacue u
npasuna gata Kpo3 peyn unu BudyernHe npegcrase. Mory ga npeacraeBe cuTyaumje ca
n3pasMma Koju yKIby4yjy HEKONMKO onepauuja. YyeHuum mory ga ogysvmajy 6pojeBe ca
jeqHoumMdpeHnm geurmanama n cabupajy 6pojese ca agBoumMdpeHnum geummanama.

Y4eHnum Mory fja noBexy Mepe y pasHUM KOHTEKCTUMA, YKIby4yjyhu npoueHy Lenux gyxvHa
Ha OCHOBY AENUMUWYHUX OY>XUHA U Kopuwhewe HecTaHOapOHUX jeguHuua U npeTBapare
MUHyTa y cate. Mory ga knacudukyjy n ynopehyjy pasnuunte obnmke u yrrnose Ha OCHOBY
HUXOBUX OCOBMHA. Y4YeHuuu MOry aa npenos3Hajy [BOAMMEH3MOHArHe npukase Koju
npeacTaBrbajy HenosHaTe TPOAMMEH3NOHaNHe obnvke 1 napanenHe fiMHuje Ha Mpexu, Kao
W Ja nokaxy oapeheHo pasymeBare poTaumoHe CUMETPUje.

YyeHuumn mory ga peluaBajy npobneme Tymadehu nogatke npeactaBrbeHe y Tabenama,
NUKTOrpaMmMma, Kao W NUHUJCKMM KU cTyBacTum rpadukoHuma. Mory ga Tymade ckany
rpadukoHa u KopucTe gate MHgopmauuvje Aa OoBpLle NUKTOrpame, fnyHUjcKe U ctybacTe
rpadoukoHe.

475 noeHa — Cpeawn mehjyHapoaHM HUBO

Y4yeHuyu nokasyjy Mamemamuyko 3Ham€e y jeOHocmasHUM cumyayujama. Mory na nsspLue
npopayyHe ca TpouudpeHum uenum 6GpojeBuma y pasnuumtum cuTyaumjama. Mory pa
cabupajy u ypehyjy jeqHocTaBHe geuumarne. Y4yeHuumM mMory ga Mepe npasa pactojarwa U
onucyjy TpoauMeH3uoHanHe obnuke. Mory ga kopucte nogatke M3 Bulle M3Bopa M Aa
noBexy npeacrase.

YyeHuum mory ga obaBrbajy OCHOBHE apUTMETUYKE onepauuje ca uenum bpojesmma o 3
umdpe, ykbyyyjyhm MHOXeHe TpoundpeHux 6pojeBa ca jeaHoumMdpeHnM, Kao U Aerberse
ca octatkoMm. Mory ga npumeHe jeQHOCTaBHO NpaBWO Ca BULLE KOpaka, [a peluasajy
TEeKCTyanHe 3agaTke KOju YKIiby4yjy MHOXeH€e jeaHoundpeHmnx 6pojeBa n nopehere, Kao 1



Aa 3aokpyrne uene OpojeBe. YyeHnuu Mory ga npenosHajy HepocTtajyhe 6pojese vnu
onepawuje y MatemaTMykMM u3pasmmMa ca uenum 6pojesrMma 1 0o ABe onepauuje.

400 noeHa — Hu3sak mefjyHapoaH HUBO

YueHuuyu noka3syjy 0CHO8HO MamemMamu4ko pasymesar-e€. Mory na cabupajy n ogysunmajy
uene 6pojeBe ca Hajsuwe Tpu undpe, MHOXE W aene jegHoumdpeHe Lene 6pojeBe U
pelwlaBajy jegHocTaBHe 3agaTke. Mory ga npuMeHe OCHOBHE uieje Mepera U nosHajy
ocobuHe yobudajeHux reomeTpujckmx obnuka. Mory pga uuTajy nogatke Koju  cy
npeacTaBibeHM Ha pasnMuMTe HaYMHE M NoNyHwaBajy jeaHocTaBHe cTybacTe rpaduKoHe.

Y4yeHnum npenosHajy 6pojHy BpegHocT 1 Mmory ga nopehajy wectoundpeHe 6pojese. Mory
Aa cabupajy 1M ogysumajy kako 6u pewmnu jegHocTaBHe MaTemaTtudke u3pase unu
TEeKCTyanHe 3agaTke. Y4YeHuMUM MOKa3dyjy OCHOBHO pasymMeBawe MHOXewa ca
jeqHoumdpeHum GpojeBnma npeno3HaBakeEM HEMO3HATUX BPEAHOCTU Yy MaTeMaTU4KuM
n3pasuma nnu cnegeher 6poja y 6pojeBHOM HU3Y.

YyeHnun nokasyjy opgpeheHo 3Hake O jedAuHMUamMa  Mepe U jeOHOCTaBHUM
ABOAMMEH3MOHANHUM reoMeTpujCKMM obnuumnma, ykbydyjyhin cumeTpudHe obnuke.

YyeHuun mory ga uutajy nogatke u3 tabena, ctybacTux rpadukoHa M nuKTorpama u
nonykasajy CTynue 1 03Hake jeqHoCTaBHUX CTybacTux rpadmkoHa.

MNMpoueHaT yyeHuka koju cy gocturnu ogpeheun TUMCC mehhyHapoaHu pecdepeHTHHU
HUBO U3 MaTemaTuke

HIABO NOCTUTHYRA BPOJ MOEHA PEMYBNUKA CPBIMJA | MERYHAPOOHIW NMPOCEK
HanpeaHu 625 9% (0,8) 7%
Buicokn 550 39% (1,7) 35%
Cpeamn 475 74% (1,7) 70%
Hu3ak 400 93% (0,9) 91%




8. MehyHapoaHe pedepeHTHe BpeaHoctn TUMCC 2023 —
npupoaHe Hayke

625 noeHa — HanpeaHn meljyHapoaHu HUBO

YueHuuyu moey da rnokaxy, npuMeHe U pa3meryjy C80je 3HaH-€ 0 XUBOj U HEXUBOJ npupodu u
0 3emsbu, Kao u 0a yyecmayjy y pasnudumum HayYHUM ucmpaxugaruma. Y4eHnum nokasyjy
3HaHEe O KapaKTepucTMkama xumBux 6uha n mory ga pasmartpajy npeacrase o Besama Mehy
opraHnsmmma y ekocuctemmma. OHWM nokasyjy 3Hawe O HacnefuBaky, YHULITaBaky
OakTepuja n 3arahewy XMBOTHe cpeguHe. [Mokasyjy 3Hawe O CBOjCTBMMA martepuje u
npomMeHama y cTawMma maTepuje, Kao U O pacTBapawy CyncTtaHuu y nabopaTopujckum
ycrioBMMma. Y4yeHuum Mory ga pasmembyjy CBoje 3Hakwe O (PU3NYKMM KapakTepuctukama u
npouecmMmMa Ha 3emrby, Kao U O TOME Kako JbyAu KOPUCTE U YyTUYY Ha NpuUpodHe pecypce
3emrbe. OHM nokasyjy 3Hare 0 KpeTakwy 1 penaTtueHoj nosuumnju 3emrbe, Meceua n CyHua.

Y4yeHuum Mmory ga npenosHajy ga je u burbkama u xxmBoTuwama notpebHa eHeprujy ga om
pacrne. OHM Mory fla npaBse faHay, ucxpaHe, TyMade Mpexe ucxpaHe 1 pasmaTpajy npomeHe
nonynauumje y ekocuctemmma. OHM Mory Aa npernosHajy ocobuHe Koje cy HacnegHe u oHe
Koje HUCY, Kao 1 yTuuaj 3arahera Ha yceBe. YyeHuum obmn4YHO 3Hajy Aa Kibydare Boge youja
MUKPOOpraHmM3me.

Y4yeHuum nokasyjy 3Hawe 0 CBOjCTBMMA TEYHOCTU 1 NPEno3Hajy Aa ce TOKOM NpOMeHe CTakba
He opmupajy HoBu wmaTepujanu. OHM Mory pfa pasmartpajy KOHUEeHTpauujyy Yy
nabopaTopujCKOM OKpYXeky M onuLly ABa HauvHa 3a ybp3are pacTBapara yobuyajeHor
YBPCTOr Marepujana y BoAW.

Y4yeHuum Mory ga onuuly Kako Sbyau KOpUCTE peyvHy Body Kao MpUpOOHU pecypc 3a
nosbONpMUBPERY M Aa pasnukyjy obHoBIbMBE o HEOOHOBIBMBUX M3BOPa eHepruje. OHM Mory
Aa npenosHajy Aa Betap u Boga npomeHe obrnnk kaMeHa TOKOM BpeMeHa v [ia Boa y NOKBU
ucnapasa. [lokasyjy 3Hawe 0 penaTtnBHoj no3numju n kpetawy CyHua, Meceua n 3emrbe, 1
HaBo[e KpeTare Koje OBOAM L0 CMeHe AaHa 1 Hohu.

YueHnumM Mory fna npegBuae WCXopd eKkcrepumeHTa v u3Begy Moryhe 3akibyuyke U3
UcTpaxuBatba.

550 noeHa — Bucokn meljyHapoaHn HUBO

YueHuyu nokasyjy u npumersyjy 3Hame u3 buosnoauje, chusuke u eeozspacpuje u ydecmayjy y
HeKUM fpakmu4yHUM ucmpaxkusaruma. Mory ga pasnukyjy xua n Hexusa 6uha, nokasyjy
3HaHE O PEenpoayKLMju N ONCTaHKy Ourbaka 1 XMBOTUHA, U MOTY Aa MPUMEHRYjY 3HaHE O
HEKMM KapakTepucTukama Ourbaka M KMBOTMHA W HUXOBUM >KMBOTHMM  LIMKIyCUMMA.
Y4yeHuum Mory ga npumeHe 3Hawe O wupewy baktepuja. Mory aa npumemnyjy 3Hawe o
CTakbumMa M CBOjCTBMMA MaTtepuje, MarHeTuma, 3ByKYy W TOMMOTW, U MOry Aa pasmaTpajy
pacTBapahe CyncTaHum y CBakogHEBHOM XMBOTY. [Mokasyjy n Mory aa npMMeHe Heka 3Haha
O cunama v KpeTamy. YYeHUUM 3Hajy pasnnuumTte YmkeHuue o QU3ndkMM KapakTepucTukama
3emrbe, 1 NpUMERYjy CBOje 3Hake O PasnMYMTUM KIMMaTCKMM yCrnoBMMa Ha 3emibu n
npomMmeHama TOKOM BpeMeHa. Mory ga npumMmemyjy 3Hawe o0 cuctemy 3emrba — CyHue u



Nnokasyjy OCHOBHO 3Hake O MecevyeBuM MeHama. Y4eHuuM nokasyjy 3Hawe O OOHOCY
NOBpPLUMHE KOMHAa W MOBpPLUMHE BOAE HA 3eMSbWUHOj MOBPLUMHU U MOTy [a NpUMEHe CBoje
3Hawe O TemnepaTypy M nagasuMHama y TPOMCKUM WU MYCTUHCKMM KIMMATCKMM 30HaMa.
YyeHnuuy onucyjy 3anaxarwa u npencrasrbajy mogene n rpadouMkoHe. YyeHuuu mory aa
pPasnuKyjy XMBY U HEXWBY Mpupoay W NpernosHajy OASIMKE Koje pasnukyjy rmasHe rpyne
XnBOoTUHA. OHM 0BMYHO 3Hajy dOYHKLM]Y IMaBHUX CTPYKTYpa Yy Xusum 6uhuma n pasmatpajy
HeKe o[, hUXOBUX KapakTepucTuka. Y4eHnuy Mory ga npumMmeHe 3Hake 0 XXMBOTHOM LUKITYCy
yobuyajeHmx burbaka u XnBoTuHsa.

OHu mory Aa AoBpLue naHue ucxpaHe 1 npenosHajy aa 6urbke npomssoge cBojy xpaHy. OHu
MOry 3HaTu Aa [Be ofjpacrie XXMBOTUH-e CYNPOTHOr rorfa Mory Aa ce pasmHoXasajy u Aa
notomuu Gurbaka nuye Ha GUrbKy of Koje cy HacTanu. Y4eHuuu Mory ga nosesyjy ounsmyke
KapaKkTepUCTMKE >XMBOTMHA W HUXOBO MOHALlawe Ca YCNexXoM OorcTtaHka y ogpeheHom
OKpYXeHY. YUeHUUM NpUMEHYjY 3Hake O TOME Kako Ce MUKPOOpraHmM3mMu wupe y ogpeheHoj
cuTyaumju.

Y4eHnum Mory ja npMMeHe OCHOBHO 3Hakbe O NpoOMeHaMa y CTawbrma Matepuje, MarHeTuma,
Npon3BoaHN 3BYKa U NPOBOAIbMBOCTU ToNNoTe. OHM MOry Aia 3Hajy Aa BENMYMHa yTuye Ha TO
Konuko 6p30 ce yobuyajeHn 4BpCcTM MaTepujan pacteapa y Boan. OHM Mory aa npenosHajy
Kako jeQHOCTaBaH MexaHu3aM osfiakllaBa KpeTawe. YUYeHUUM MOry aa npernosHajy oTnop
Basgyxa u Tpehe U NPUMEHE 3Hakbe O CMepy cuna y pasnumyanTtum KoHTekcTuma. OHn mory fa
npenosHajy obnuke eHepruje y jegHOCTaBHOM €NeKTPUYHOM KOny.

475 noeHa — Cpearwn mehjyHapoaHu HUBO

YueHuuyu nokasyjy u rnpumersyjy 3Hame O HeKUM Hay4YHUM KoHuernmuma. [lokasyjy u
npuMmetkbyjy 3Hawe O Burbkama u XMBOTUHbAMa, M UMajy OCHOBHO 3Hake O JbyACKOM
3apaBrby. OHM NOKasyjy 3HaHe 0 CBOjCTBMMA MaTepuje, eHepruje n CBETIIOCTU, N NMpUMeEHYjy
OCHOBHO 3Hah-€e O curama u KpeTamy. [lokasyjy OCHOBHO pasymeBare NoBpLUNHE 3eMIbe.
Y4yeHuum mory envMMmuyHo a onuily 3anaxaka U Mory [a noBexy 3anaxara v nogarke ca
Hay4YHUM YMH-eHULama.

Y4yeHnum mory ga npyMeHe 3Hake O HEeKUM (PU3NYKMM OcobuHama M noHalawy XUBUX
Ouha, Kao 1 0 LUXOBMM NnoTpebama HEONXOAHMM 3a XMBOT, pacT n onctaHak. OHM mMory ga
Npeno3Hajy XuWBOTUHE Kao rpabrbuBuLe UM NAEH U MOKaxy 3Hawe O Aery >XMBOTHOr
UuKnyca TunmyHe xmsotnkee. OHM MOry Ja onuLly 3aLTo Cy NNacTUYHN NPeaMeTH ONacHN 3a
MOpPCKE XUBOTUHE. YUYEHULM WUMajy OCHOBHO 3Hawe O Yro3u jedHe BpCTe XpaHe Yy
n3banaHcupaHoj UCXpaHn n 0 MUKpoopraHnammuma n nsberasary 6onecTu.

YdeHnum Mory fa npenosHajy matepuvjane y Tpu ctawba Marepuje 1 YBpCcTe Marepujane Koju
MOry MPOBOAMTU TOMNMNOTY, NPOBOAUTW ENEKTPUYHY CTPYjy U Koje npuenadun marHeT. OHu mory
Aa onviwy jefaH Ha4uH 3a ybp3anwe pacteapara yobuyajeHor YBpCTOr Mmatepujana y Boaw.
MNMokasyjy 3Hare 0 jeAHOCTaBHMM eneKkTPUYHUM KOnuma, U3Bopuma eHeprije n npertsapamy
eHepruje y yobuyajeHom ypehajy. YueHuum mory fa pasmartpajy kako Hactaje ceHka. Mory na
npuMeHe OCHOBHO 3Hahe O curama WM KpeTawy Yy CBakKOAHEBHUM cuTyauujama u 3Hajy aa
rpaBuTaumja npuBnavm cTBapu Hagone.

Y4yeHuum mory aa npenosHajy aa je sehm geo nopLluinHe 3emrbe NOKPUBEH CllaHOM BOLOM.



YuyeHnum Mory AgenimMn4yHO Oa onuily CBOja 3anaxaka MU NnoBeXxy WX U nogatke ca
OCHOBHUM Hay4YHUM YNH-EHNLIAMA.

400 noeHa — Hu3sak mefjyHapoaH HUBO

YuyeHnumM nokasyjy AenMMUYHO 3Harwe O notpebama xuBux 6uha HeonxoaHWM 3a XXMBOT U
pacT, Kao 1 0 CTagujyMrMMa XXMBOTHOT LiMKyca TUunnyHe burbke. OHM Mory aa knacudgukyjy
yobuyajeHe XNBOTUH-E Yy FMaBHE rpyne 1 NoBeXy MX ca bUXOBUM cTaHuwTMMa. OHM Mory aa
KnacuduKyjy rbyacke akTUBHOCTU Kao LUTETHE UIN KOPUCHE 3a XXMBOTHY CpeauHy.

Y4yeHnum nokasyjy orpaHM4eHo 3Hawe U3 Pusnke n xemuje y CBaKkogHeBHUM cuTyauujama.
OHun mory aa npenosHajy cBakogHEBHe NpeamMeTe Koju Mory phaTtu, npoBoguTU TONSIOTY UK
Cy HaMarHeTucaHu, Kao 1 ga pasymejy Heky ocobuHy Boge.

YuyeHuum 3Hajy rae ce Hanasu criaHa BoAa, Aa je Knuma Ha 3eMIbM xkapka v cyBa y b6rnavHm
ekBaTopa, 1 kako nosehane rnobanHe Temnepatype yTude Ha MycTUe U NefgeHe Kane.
YuyeHuum Mory Aa npenosHajy Aa Betap MoXe NPOMEHUTU foKaLujy NecKOBUTUX AMHA.

Y 58 gpkaBa yvyecHuua, MeanjaHa NpoLeHTa y4eHKa YeTBPTOr paspeaa Koju cy AOCTUIMK
cBakun mehyHapoaHu pedepeHTHN okBup y TUMCC-y 2023 6una je 7% Ha HanpeaHom, 31%
Ha BucokoMm, 70% Ha cpegweM M 90% Ha HUCKOM HuBOY. [MpoueHaT yyeHuka Koju cy
AOCTUIMN HanpegHu pedepeHTHU HNBO Kpehe ce of 44% po 0%, npyn yemy 4yeTupu gpxase
nmajy suwe oa 20% y4veHuKa Koju cy OOCTUIMU OBaj HMBO. lNpoueHar y4vyeHuka Koju cy
AOCTUIMN HU3aK pedpepeHTHU HUBO Kpehe ce o npeko 99% no 28%. Y 29 apxaBa ydecHuua
y TUMCC-y 2023, Buwe og 90% ydeHuka 4eTBpTOr paspeda Ha MehyHapOOHOM HMBOY
AOCTUMNO je HMU3aK pehepeHTHM HMBO, LLITO CE MOXe CMaTpaT HUBOOM MUHUMAanHE Hay4yHe
KoMmneTeHuuje.

MNMpoueHaT yyeHuka koju cy gocturnu ogpeheun TUMCC mehlyHapoaHu pecdepeHTHHU
HUBO U3 NPUPOAHUX HayKa:

HWBO MOCTUTHYRA BPOJ MOEHA PEMYBJIMKA CPBUJA MEBYHAPOOHU NMPOCEK
HanpeaHn 625 5% (0,6) 7%
Brcokm 550 31%(1,6) 31%
Cpeatsi 475 70% (1,8) 70%
Huzak 400 92% (0,9) 90%
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